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REFERENCE CONDITIONS AND PROCEDURES FOR TESTING   
INDUSTRIAL AND PROCESS MEASUREMENT TRANSMITTERS –  

 
Part  3:  Speci fic  procedures for temperature transmi tters  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  n ati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  of  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  q uest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards,  Techn i cal  Speci f i cat i ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  Standard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  rel evant  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm ittees.   

3 )  I EC  Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con tent  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  held  responsi ble  for  the  way i n  wh i ch  they  are  used  or fo r  any  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparentl y  to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  c l earl y i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestati on  of  con form i ty.  I n dependent  cert i f i cat i on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of  con form i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependent  cert i f i cati on  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  o r  agen ts  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  o r  i nd i rect,  or  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees )  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cat i on  or  any other I EC  
Publ i cat i ons .   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cati on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subject  of  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  held  respons ibl e  for  i den t i fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternati onal  Standard  I EC  62828-3  has  been  prepared  by Subcomm ittee  65B:  Measurement  
and  con tro l  devices,  of  I EC  Techn ical  Comm i ttee  65:  I ndustrial -process  measurement,  con trol  
and  au tomation .  

The  I EC  62828  series  cancels  and  replaces  the  I EC  60770  seri es  and  proposes  revis ions  for  
the  I EC  61 298  seri es.    

I n  I EC  61 298,  al l  parts  re lated  to  PMT’s  wi l l  be  deleted,  l eaving  al l  the  requ i rements  regard ing  
al l  devices  bu t  PMT’s .  
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The  text  of  th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  vot i ng  

65B/1 1 1 0A/FDIS  65B/1 1 1 4/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of  th is  I n ternati onal  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves ,  Part  2.  

A l i s t  of  al l  parts  i n  the  I EC  62828  series,  publ i shed  under the  general  t i t l e  Reference 
conditions and procedures for testing industrial and process measurement transmitters,  can  
be  found  on  the  I EC websi te.  

The  comm ittee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  document  wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. i ec. ch "  i n  the  data re lated  to  
the  speci f ic  document.  At  th is  date,  the  document  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo  on  the cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains colours which  are considered  to  be usefu l  for the correct  
understand ing  of  i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Most  of  the  current  I EC  standards  on  i ndustrial  and  process  measurement transm i tters  are  
rather o l d  and  were  developed  having  in  m ind  devices  based  on  analogue  technolog ies .  Many 
i ndustrial  and  process  measurement  transm i tters  are  meanwh i le  evolved  and  are  qu i te  
d i fferent  from  those  analogue  transm i tters:  they are  often  d ig i tal  and  i nclude  more  functi ons  
and  newer in terfaces,  both  towards  the  compu ti ng  section  (mostl y d ig i tal  e lectron ic)  and  
towards  the  measuring  section  (mostl y mechan ical ) .  Even  i f  some standards  deal i ng  wi th  
d ig i tal  process  measurement transm i tters  al ready exist,  they are  not  su ffi ci en t,  s i nce  some 
aspects  of  the  performance  are  not  covered  by appropriate  test  methods.  

I n  add i t ion ,  exis ti ng  I EC  test  s tandards  for i ndustrial  and  process  measurement transm i tters  
are  spread  over many documents,  so  that  for  manufactu rers  and  users  i t  i s  d i ff icu l t,  
impractical  and  t ime-consum ing  to  i den ti fy and  select  al l  the  standards  to  be  appl i ed  to  a  
device  measuring  a speci fi c  process  quan ti ty (pressure,  temperature,  f l ow,  l evel ,  etc. ) .  

To  he lp  manufacturers  and  users,  i t  was  decided  to  review,  complete  and  reorgan ize  the  
re levant  I EC  standards  and  to  create  a more  su i table,  effecti ve  and  comprehensive  s tandard  
series  that  provides  i n  a  systematic  way al l  speci f icati ons  and  tests  requ i red  for  d i fferent  
i ndustrial  and  process  measurement  transm i tters .  

To  so lve  the  i ssues  menti oned  above  and  to  provide  an  added  value  for the  stakeholders ,  the  
new standard  seri es  on  i ndustrial  and  process  measurement  transm i tters  covers  the  fo l lowing  
main  aspects:  

•  appl icable  normati ve  references;  

•  speci f i c  terms  and  def in i t i ons ;  

•  typi cal  confi gurations  and  arch i tectures  for the  various  types  of  i ndustrial  and  process  
measurement  transm i tters;  

•  hardware  and  software  aspects;  

•  i n terfaces  ( to  the  process,  to  the  operator,  to  the  other measurement  and  con trol  devices) ;  

•  ph ys ical ,  mechan ical  and  e lectrical  requ i rements  and  re levan t  tests;  clear def in i t ion  of  the  
test  categories:  type  tests,  acceptance  tests  and  rou tine  tests ;  

•  performance  ( i ts  speci f icati on ,  tests  and  veri f i cati on) ;  

•  envi ronmental  protection ,  hazardous  areas  appl icati on ,  functi onal  safety,  e tc. ;  

•  s tructu re  of  the  test  report  and  of  the  techn ical  documentation .  

To  cover i n  a  systematic  way al l  the  topics  to  be  addressed ,  the  standard  series  i s  organ i zed  
i n  several  parts.  At  the  moment  of  the  publ icati on  of  th is  document,  the  I EC  62828  seri es  
consis ts  of  the  fo l l owing  parts:   

•  I EC  62828-1 :  General  procedures  for  al l  types  of  transm i tters  

•  I EC  62828-2:  Speci fi c  procedures  for  pressure  transm i tters  

•  I EC  62828-3:  Speci f i c  procedures  for  temperatu re  transm i tters  

•  I EC  62828-4:  Speci fi c  procedures  for  leve l  transm i tters  

•  I EC  62828-5:  Speci fi c  procedures  for  f l ow transm i tters  
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I n  preparing  the  I EC  62828  series  many test  procedures  were  taken ,  wi th  the  necessary 
improvements ,  from  the  I EC  61 298  seri es .  As  the  actual  I EC  61 298  series  i s  appl icable  to  al l  
process  measurement  and  contro l  devices ,  when  the  I EC  62828  series  i s  completed  the  
IEC  61 298  series  wi l l  be  revised  to  harmon ise  i t  wi th  the  I EC 62828  seri es,  taking  ou t  from  i ts  
scope  the  i ndustrial  and  process  measuremen t transm i tters .  During  the  time  when  61 298  
scope  i s  be ing  updated ,  the  new series  I EC  62828  takes  precedence  for i ndustrial  and  
process  measu rement  transm i tters .  

When  the  I EC  62828  series  i s  publ ished ,  the  I EC  60770  series  wi l l  be  wi thdrawn .  
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REFERENCE CONDITIONS AND PROCEDURES FOR TESTING   
INDUSTRIAL AND PROCESS MEASUREMENT TRANSMITTERS –  

 
Part  3:  Speci fic  procedures for temperature transmi tters  

 
 
 

1  Scope 

This  part  of  IEC  62828  establ ishes  speci f ic  procedures  for testi ng  temperature  transm i tters  
used  in  measuri ng  and  con trol  systems  for i ndustrial  process  and  for  mach inery con tro l  
systems.  

When  the  process  measurement transm i tter  features  the  temperature  transm i tter separated  
from  the  sens ing  e lement  (RTD,  TC,  etc. ) ,  the  standard  appl ies  on l y to  the  temperatu re  
transm i tter wi thou t  the  sensing  e lement.  I n  case  of  device  where  the  sensing  e lement  i s  fu l l y 
i n tegrated  wi th  the  temperature  transm i tter,  the  standard  appl i es  to  the  complete  device.  

For general  test  procedures ,  reference  i s  made  to  I EC  62828-1 ,  wh ich  i s  appl icable  to  al l  
types  of  i ndustrial  and  process  measurement  transm i tters  (PMT) .  

NOTE  I n  the  i n dustri al  and  process  appl i cat i ons ,  to  i nd i cate  the  process  measurement  t ransm i tters ,  i t  i s  common  
al so  to  use  the  terms  “ i ndustri al  transm i tters”,  or  “process  transm i tters”.  

The sensing  e lement  i tse l f  (e. g . ,  RTD,  TC,  etc. )  as  wel l  as  rad iat ion  thermometers  are  
excluded  from  the  scope  of  th is  document.  

2 Normative references  

The fo l l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that  some or al l  of  the i r  
con ten t  consti tu tes  requ i rements  of  th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i t i on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest  ed i t i on  of  the  referenced  documen t ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

IEC 60584 (al l  parts) ,  Thermocouples  

I EC  62828-1 :201 7,  Reference conditions and procedures for testing industrial and process 
measurement transmitters – Part 1: General procedures for all types of transmitters  

3 Terms and  defin i tions  

3.1  Defin i tions  regard ing  temperature  

For the  purposes  of  th is  document,  the  terms  and  defi n i t i ons  g i ven  i n  I EC  62828-1  and  the  
fo l l owing  appl y.  

ISO and  I EC  main tain  term ino log ical  databases  for  use  i n  s tandard ization  at  the  fo l l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia.org / 

•  I SO On l ine  browsing  platform :  avai lable  at  h ttp: //www. iso.org /obp  
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3. 1 . 1   
cold  junction  compensation  
CJC  
su i table  au tomatic  system  to  compensate  the  thermocouple  EMF to  0  °C  

3. 1 .2   
In ternational  Temperature Scale of  1 990  
ITS 90  
temperature  scale  adopted  by the  I n ternational  Comm ittee  on  Weights  and  Measures  (CIPM)  
i n  1 989  for  the  purpose  of  practical  measurements  

Note  1  to  en try:  The  quan ti t i es  correspond ing  to  thermodynam ic  temperatu re  and  Cel s i us  temperatu re  defi ned  by  
th i s  scale  are  denoted  T90  and  t90 ,  respecti vel y,  where  t90  =  T90  – T0  wi th  T0  =  273, 1 5  K.  

Note  2  to  en try:  The  un i ts  for  T90  and  t90  are  the  kel vi n ,  symbol  K,  and  the  deg ree  Ce l s i us,  symbol  °C,  
respecti vel y.  

[SOURCE:  I EC  60050-1 1 3:201 1 ,  1 1 3-04-1 8]  

3.1 .3   
resistance temperature detector  
RTD 
temperature  sensor con tain i ng  a  sensing  e lemen t made of  p lati num  or other  metals  whose  
res istance  changes  wi th  temperature  

Note  1  to  en try:  Resi stance  thermometers  are  often  cal l ed  RTDs.  

Note  2  to  en try:  A pl ati num  res i stance  thermometer (PRT)  i s  an  RTD  that  has  a  sens i ng  e l ement  made  of  
plat i num ;  other  common  RTDs  are  n i ckel  res i stance  thermometers  (NRT)  and  copper res i stance  thermometers  
(CRT) ,  wi th  the  sensi ng  e l ement  made  of  n i ckel  or  copper respecti vel y.  

[SOURCE:  I EC  62465:201 0,  3 . 20,  modi f i ed  – The  notes  have  been  added . ]  

3. 1 .4   
thermocouple   
TC 
pai r  of  conductors  of  d i ss im i lar  materials  j o ined  at  one  end  and  form ing  part  of  an  
arrangement  us i ng  the  thermoelectric  effect  for temperatu re  measurement  

Note  1  to  en try:  The  product i on  of  an  e l ectromoti ve  force  (EMF)  due  to  a  temperatu re  g rad ien t  al ong  a  conductor 
i s  cal l ed  thermoelectri c  effect  (or Seebeck effect) .  

[SOURCE:  I EC  60584-1 :201 3,  2 . 3 ,  mod i f i ed  – The  abbreviati on  and  notes  have  been  
added . ]  

4 General  description  of  the device  

The general  descript ion  ou tl i ned  i n  Clause  4  and  Annex A of  I EC  62828-1 :201 7  i s  appl icable.  

I n  Annex A of  th is  document,  some add i t i onal  i n formation  i s  on l y g i ven  regard ing  the  
measuring  secti on  of  a  temperatu re  i ndustrial  and  process  measu rement transm i tter  
( temperature  PMT) .  

5 Reference test  condi tions  

To veri fy the  i n f l uence  of  external  quan ti t ies  on  accuracy,  as  wel l  as  the  mechan ical  and  
e lectrical  cond i t ions  wh ich  a  device  can  wi thstand  and  st i l l  work wi th in  speci f ication ,  the  
correspond ing  clause  of  IEC  62828-1  appl ies ,  both  for  s tandard  reference  test  cond i t i ons  and  
for operati ng  reference  test  cond i t i ons.  



IEC 62828-3:201 8  © I EC  201 8  – 9  –  

6 Test  procedures  

6.1  General  

Clause  6  of  I EC  62828-1 :201 7  appl i es,  wi th  the  fo l l owing  add i t i onal  requ i rements.  

The  general  schematic  test  set-up for  a  typi cal  temperature  PMT is  reported  i n  F igure  1 .  

NOTE  1  Annex A provides  i n formati on  on  the  several  typolog ies  of  typi cal  temperatu re  transm i tters .  

 

Figure 1  – Schematic  example  of  test  set-up  for  
temperature  measurement  transmitters  

NOTE  2  The  test  sou rce  generator for  RTD  i s  a  decade  res i stance  s tandard  or a  mu l t i funct i on  temperatu re  
cal i brator.  

NOTE  3  The  test  sou rce  g enerator for TC  i s  a  vo l tage  g enerator o r a  mu l t i funct i on  temperatu re  cal i brator.  

NOTE  4  To  compensate  the  TC  s i gnal  for  the  reference  temperatu re  of  0  °C,  Col d  J unct i on  Compensati on  CJC  
may be  used  for  TC  t ransm i tters .  

NOTE  5  I n  case  of  temperatu re  sensi ng  e l ement  fu l l y  i n teg rated  i n to  the  temperatu re  PMT,  a  reference  
temperatu re  i s  u sed .  

NOTE  6  The  opt i onal  d i g i tal  ou tpu t  s i gnal  i s  provi ded  for smart  and  i n tel l i g en t  transm i tters  and  i s  detected  by  
handhe ld  o r  PC commun icator (con fi g u rator) .  

Figu re  2  shows  an  example  of  term inal  connecti ons  for a  generic  temperature  PMT.  I n  th is  
f i g ure,  the  suppl y and  the  ou tpu t  term inals  (+ ,  - )  are  on  the  upper  s i de ,  and  the  i npu t  
connecti ons  to  the  RTD  or TC sensors  (1 ,  2 ,  3 ,  4)  are  on  the  l ower s i de.  

For test i ng ,  the  RTD  and  TC  shal l  be  replaced  by the  re levant  test  source  generator.  
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  Two  wi re  connecti on    Pos i t i ve  

  Opti on  for  th i rd  wi re  connecti on    Negati ve  

  Opti on  for  fou rth  wi re  connecti on   

a)  Connection  example  for  RTD  b)  Connection  example for  TC  

 

Figure 2  – Examples  of  terminals  connection  for RTD and  TC 

NOTE  7  The  RTD can  be  s imu lated  as  a  two,  th ree  or  fou r-wi re  connecti on .  For p l ati num  RTD,  more  detai l s  are  
g i ven  i n  I EC  60751 .  

NOTE  8  The  TC  i s  s imu lated  us i ng  speci f i c  extens ion  or  compensati ng  cabl es .  More  detai l s  are  g i ven  i n  
I EC  60584-1  and  I EC 60584-3.  

For speci fi cati ons  and  tolerances  of  temperature  sensors  used  wi th  temperature  PMTs,  see:  

•  I EC  60584 and  I EC  62460  for  TC sensors;  

•  I EC  60751  for RTD  sensors.  

6.2  Tests  at  standard  and  operating  reference test  cond i tions  

6.2. 1  General  

For the  majori ty of  the  tests ,  the  correspond ing  c lause  of  Part  1  appl ies ,  i n  part icu lar see:  

•  Annex  B  i n  IEC  62828-1 :201 7  for  the  summary of  the  tests  at  s tandard  reference  
cond i t i ons;  

•  Annex  C  i n  I EC 62828-1 :201 7 for the  summary of  the  tests  at  operating  reference  
cond i t i ons.  

The  tests  are  conducted  on  a test  set-up  s im i lar  to  the  one  shown  schematical l y i n  F i gure  1 .  

The  test  source  generator ( i n  case  of  sens ing  e lement not  i n tegrated  i n to  the  temperature  
PMT)  or  the  reference  temperature  ( i n  case  of  sens ing  e lement  fu l l y i n tegrated  i n to  the  
temperature  PMT)  needed  to  s t imu late  the  response  of  the  device  under test  shal l  have  
characteris tics  and  performances  su i table  to  the  tests  requ i red .  

I n  add i ti on  to  the  error due  to  the  sensing  e lemen t,  the  process  measuremen t transm i tter shal l  
not  i n troduce  an  add i t ional  error  g reater than  50  % of  the  error  re levant  to  the  pert i nen t  
to lerance  c lass  of  the  sens ing  e lement.  

The  fo l l owing  speci fi c  tests  for  temperature  transm i tters  shal l  be  performed  i n  add i t i on .  

IEC  

1  2  3  4  

+  -  

RTD  
IEC  

1  2  3  4  

+  -  
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6.2.2  Su i table methods for  accuracy veri fication  in  acceptance and  routine tests  

6.2.2.1  General  

The i npu t-ou tput  characteris tic  shal l  be  measured  under  reference  cond i t i ons  i n  one  
measurement cycle,  i n  on l y one  fu l l  range  d i rection  travers i ng ,  e i ther  i ncreasing  or 
decreas ing .  

For th is ,  at  least  f i ve  po in ts  of  measurement  shal l  be  even l y d istri bu ted  over the  range;  they 
shal l  i nclude  po in ts  at  or  near  (wi th in  1 0  % of  span)  the  0  %  and  1 00  %  values  of  the  span .  

6.2.2.2  Measurement  procedure  

The  test  shal l  be  performed  i n  the  fo l lowing  way.  I n i t i al l y,  an  i npu t  s ignal  equal  to  the  lower 
range  value  i s  generated  and  the  value  of  the  corresponding  i npu t  and  ou tpu t  s i gnal  i s  noted .  
Then  the  inpu t  s ignal  i s  s l owl y ( the  rate  of  change  depends  on  the  PMT)  i ncreased  to  reach  
wi thout  overshoot  the  f i rst  test  po in t.  After a  su ffi cient  s tabi l i zat ion  period  (e. g .  reach ing  a  
steady s tate) ,  the  value  of  the  correspond ing  inpu t  and  ou tpu t  s i gnal  i s  noted.  The  operati on  
is  repeated  for al l  the  predeterm ined  values  up  to  1 00  % of  the  i npu t  span .  

6.2.2.3  Data  analysis  

Appl yi ng  6. 2. 2. 1  and  6 . 2 . 2. 2,  the  d i fference  between  the  ou tpu t  s ignal  values  obtained  at  each  
test  po in t  and  the  correspond ing  true  values  are  recorded  as  measured  errors.  The  measured  
errors  shal l  be  expressed  as  percent  of  the  nom inal  ou tpu t  span  or  better  i n  the  eng ineeri ng  
un i t  °C  or  K.  

Al l  measured  errors  can  be  shown  i n  a  tabu lar form  (see  Table  1 )  and  presen ted  g raph ical l y 
(see  Fi gure  3) .  

From  Table  1 ,  the  maximum  measured  error  found  i s  - 0, 1 0  °C  at  80  °C  of  ou tpu t.  

Table  1  – Example  of  measured  errors  

I npu t  (°C)  0  20  40  60  80  1 00  

Ou tpu t  (°C)  0 , 00  20, 03  39, 98  59, 91  79, 90  1 00, 05  

Maximum  measured  error  (°C)  0 , 00  0 , 03  –0, 02  –0, 09  –0, 1 0  0 , 05  

 

 

Figure 3  – Example of  measured  error  plot  
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7 Technical  documentation  

7.1  General  

There  are  no  speci fi c  add i t ional  requ i rements.  See  I EC  62828-1  for the  techn ical  
documen tation  to  be  prepared.  

7.2  Total  probable error  

General  i n formation  on  the  calcu lat ion  of  the  total  probable  error i s  g i ven  i n  Clause  7  of  
IEC  62828-1 :201 7.  For temperature  PMT,  usual l y the  most  prom inent  source  of  error i s  the  
ambien t  temperatu re’s  effect  on  the  e lectron ics,  yet  o ther i n fl uence  parameters  (e . g .  vibration  
and  l oad )  cou ld  also  have  some in f luence.  

To  est imate  the  to tal  error for temperature  PMTs  i t  i s  necessary to  cons ider the  overal l  
con tribu ti on  of  the  d i fferen t  errors,  i n  part icu lar  accuracy,  ambien t  temperatu re  effects,  zero  
and  span  sett ing ,  l ong-term  stabi l i ty and  other  errors  (e. g . ,  analogue  ou tpu t  error  or  d i g i tal  
measuring  error,  etc. )  have  always  to  be  cons idered .  

An  example  of  the  calcu lati on  of  the  total  error for temperature  PMT is  here  provided  wi th  
actual  f i g ures .  

TPE  =  22222
EDCBA ++++  =  49,01 2,025,001,001 5,0400,0 22222

±=++++  °C  

where   

A  i s  the  accuracy ±  0 , 400  °C  

B  i s  the  ambien t  temperature  effect  (–40  °C  ÷  +85  °C)  ±  0 , 01 5  °C  

C i s  the  zero  and  span  sett ing  ±  0 , 01 0  °C  

D  i s  the  long  term  stabi l i ty (5  years)  ±  0 , 250  °C  

E  are  the  other errors  ±  0 , 1 20  °C  
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Annex A 
( in formative)  

 
Temperature PMT 

General  description  of  a  temperatu re  transm i tter:  

Electrical  temperature  transm i tters  are  essen tial l y based  on  an  analogue  or d i g i tal  c i rcu i t  
su i table  to  transform  an  electrical  s i gnal  from  a s tandard i zed  Res istance  Temperature  
Detectors  (RTD) ,  or  Thermocouple  (TC) ,  i n to  an  ou tpu t  s i gnal  that  can  eas i l y be  transm i tted  
over  l ong  d istances  to  the  process  con tro l  system  or  con tro l ler.  For l ong  d i stances,  on l y 2  wi re  
connecti ons  are  used  (not  3  or  4  wi re  ones)  for RTDs,  and  two  extension  or compensati ng  
cables  are  used  for  TCs  (see  also  I EC  60584-3) .  

Obvious l y measuring  ranges,  shapes,  characteri stics ,  process  i n terface,  etc.  are  extremely 
variable  depending  on  the  speci fi c  appl ication ,  however temperature  transm i tters  may have 
d i fferent  ou tpu t  s ignals  as  fo l l ows:  

•  analogue  d i rect  current  s i gnal  4  mA – 20  mA;  

•  4  mA – 20  mA s i gnal  wi th  superimposed  HART® 1  protocol ;  

•  d i g i tal  s i gnal  for  f i e ldbus  protoco l .  

NOTE  1  For temperatu re  t ransm i tters ,  i n  add i t i on  to  the  poss ibi l i ty  of  connecti ng  d i fferen t  types  of  non-
i n ternati onal l y  s tandard i zed  RTDs  or  TCs  to  the  i npu t  ,  i t  i s  al so  poss ibl e  to  have  the  poss ibi l i ty  to  connect  other  
i npu t  s i g nal s ,  for example  for  vo l tage,  res i stance  or f requency.  

I n  re lati on  to  practical  moun ting  i n  the  process,  temperature  transm i tters  are  d i vi ded  i n  th ree  
main  construction  types:  

•  Head  mounting  

The  transm i tter  i s  i n teg rated  i n  the  housing  (connection  head)  of  the  temperature  sensor.  
Temperature  transm i tters  wh ich  are  used  for  th is  mounti ng  des ign  are  des ignated  as  
sensor  head  transm i tters.  This  mounti ng  so l u ti on  i ncreases  the  measuring  accuracy 
resu l t i ng  from  convers ion  of  the  sensor s i gnal  i n to  a stable  ou tpu t  s i gnal  close  to  the  
sensor,  and ,  for  TC  appl i cati ons ,  wi thou t  extens ion  or compensati ng  cables.  

•  F i e ld  mounti ng  

The  transm i tter i s  moun ted  i n  i ts  own  rugged  housing .  The  f i e ld  mounted  temperature  
transm i tter can  also  be  used  i n  hosti l e  i ndustrial  envi ronments  wi thou t  the  requ i rement  for 
special  protecti ve  measures  and  can  be  moun ted  i n  cl ose  proxim i ty to  the  sensor.  The  
compact  and  robust  f i e l d  mounted  temperature  hous ing  can  also  have  opti onal  i nd icators .  

•  Rai l  moun ting  

The  transm i tter i s  mounted  on  a 1 9”  rai l  mounti ng  system  or D IN  rai l  that  can  be  re lat i vel y 
cl ose  or far from  the  sensor.  Due  to  th is  featu re  and  thei r  compact  desi gn ,  these  
transm i tters  can  be  moun ted  i n  con fi ned  spaces  such  as  connector  boxes  or cabinets .  

NOTE  2  “DIN  rai l ”  i s  a  common  way to  refer the  system  described  i n  the  s tandard  I EC  6071 5.  Th i s  i s  the  most  
wide ly  adopted  system  for rai l  moun ti ng .  

 

  

_____________ 

1  HART® i s  the  trade  name of  a  commun icati on  protocol  speci f i ed  by F i e l dComm  Group.  Th i s  i n formati on  i s  
g i ven  for  the  conven i ence  of  users  of  th i s  document  and  does  not  const i tu te  an  endorsement  by I EC  of  the  
product  named.  Equ ivalen t  products  may be  used  i f  they can  be  shown  to  l ead  to  the  same  resu l ts .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
CONDITIONS DE RÉFÉRENCE ET PROCÉDURES POUR L'ESSAI  DES 
TRANSMETTEURS DE MESURE INDUSTRIELLE ET DE PROCESSUS –  

 
Partie  3:  Procédures spéci fiques pour l es  transmetteurs  de  température  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond ial e  de  normal i sat i on  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nat i onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a pou r  
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri c i té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onales ,  des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci f i cat i ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux  desque ls  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
organ i sat i ons  i n ternati onal es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i c i pen t  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sat i on  ( I SO) ,  
selon  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux organ i sati ons .  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i c i e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exact i tu de  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétat i on  qu i  en  est  fai te  par u n  quelconque  u t i l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d ' encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i ven t  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e -même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  con form i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  o rgan i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  doi ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cet te  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nat i onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat i on  ou  de  l 'u t i l i sati on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L' u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cat i on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  IEC  62828-3  a é té  établ i e  par l e  sous-com i té  65B:  Équ ipements  de  
mesure  et  de  contrô le-commande,  du  com i té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  commande et  
au tomation  dans  les  processus  i ndustri e ls.  

La série  I EC  62828  annu le  et  remplace  la  séri e  IEC  60770  et  propose  des  révis ions  pour  l a  
série  I EC  61 298.  

Dans  l ' I EC 61 298,  tou tes  les  parti es  concernant  l es  PMTs  seront  supprimées,  l aissan t  tou tes  
l es  exigences  concernant  tous  les  apparei ls ,  sau f  l es  PMTs.   
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Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est  i ssu  des  documents  su i vants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

65B/1 1 1 0A/FDIS  65B/1 1 1 4/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd i qué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayant  
abou ti  à  l 'approbati on  de  cette  Norme i n ternationale.  

Ce  document  a été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  les  parti es  de  l a  séri e  I EC  62828,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Conditions 
de référence et procédures pour l'essai des transmetteurs de mesure industrielle et de 
processus,  peut  être  consu l tée  su r l e  s i te  web de  l ' IEC.  

Le  com i té  a décidé  que  le  contenu  de  ce  document  ne  sera pas  mod i f i é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd i quée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lat i ves  au  document  recherché.  A cette  date,  l e  document  sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par  une  éd i t i on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le l ogo  "colour inside" qui  se trouve sur l a  page de  couverture de cette 
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des cou leurs qu i  sont  considérées comme ut i l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les u ti l i sateurs devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l i sant  une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

La p lupart  des  normes  I EC  actuel les  re lati ves  aux  transmetteurs  de  mesure  industri e l le  et  de  
processus  son t  assez  anciennes;  e l les  on t  été  développées  pour des  appare i l s  reposant  sur  
des  technolog ies  analog iques.  Les  transmetteurs  de  mesure  i ndustri e l le  et  de  processus  ont,  
pour  bon  nombre  d 'en tre  eux,  évolué  et  son t  très  d i fférents  de  ces  transmetteurs  analog iques:  
i l  s 'ag i t  l e  p lus  souvent  de  transmetteurs  numériques,  qu i  comprennent  de  pl us  nombreuses  
foncti ons  et  de  nouvel l es  i n terfaces,  en  ce  qu i  concerne  tan t  la  secti on  de  calcu l  
( l ' é lectron ique  numérique  principalement)  que  l a secti on  de  mesure  (mécan ique  
principalemen t) .  Même s ' i l  exis te  déjà des  normes  trai tan t  des  transmetteurs  numériques  de  
mesure  de  processus,  e l l es  ne  sont  pas  su ffi san tes,  pu isque  certai ns  aspects  de  l eurs  
performances  ne  son t  pas  couverts  par  des  méthodes  d 'essais  appropriées.  

De  pl us,  l es  normes  d 'essais  I EC  existan tes  relat i ves  aux transmetteurs  de  mesure  
i ndustri e l le  e t  de  processus  son t  répart ies  sur de  nombreux documents;  i l  es t  ai ns i  d i ff ic i l e,  
peu  prati que  et  l ong ,  pour  l es  fabrican ts  et  l es  u t i l i sateurs ,  d ' i denti f i er  et  de  sé lecti onner  
tou tes  les  normes  à appl i quer à un  appare i l  de  mesure  d 'une  g randeur de  processus  
part icu l i ère  (pression ,  température,  n i veau ,  débi t,  e tc. ) .  

Pour aider l es  fabricants  et  l es  u t i l i sateurs,  i l  a  été  décidé  de  revoi r,  de  compléter et  
d 'organ iser les  normes  IEC  concernées,  et  de  créer une  séri e  de  normes  plus  adaptées,  
eff icaces  et  exhausti ves ,  fou rn issant  de  man ière  systémati que  tou tes  l es  spéci f ications  et  
tous  l es  essais  exigés  pour l es  d i fféren ts  transmetteurs  de  mesure  i ndustri el l e  et  de  
processus.  

En  vue  de  résoudre  l es  problèmes  mentionnés  ci -dessus  et  d 'offri r  u ne  valeur ajou tée  aux  
part ies  prenan tes,  l a  nouvel l e  séri e  de  normes  su r  l es  transmetteurs  de  mesure  i ndustri e l le  e t  
de  processus  couvre  les  principaux  aspects  su i vants :  

•  références  normati ves  appl icables;  

•  termes  et  déf in i ti ons  spéci f i ques;  

•  con f igurations  et  arch i tectures  typiques  des  d i fféren ts  types  de  transmetteurs  de  mesure  
i ndustrie l le  et  de  processus;  

•  aspects  re lati fs  au  matérie l  et  au  l og ici e l ;  

•  i n terfaces  (avec  le  processus,  l ' opérateur,  l es  au tres  appare i l s  de  mesure  et  de  
commande) ;  

•  ex igences  physiques,  mécan iques  et  é l ectri ques  et  essais  associés;  déf i n i t i on  clai re  des  
catégories  d 'essais :  essais  de  type,  essais  de  réception  et  essais  i nd i viduels  de  série;  

•  performances  ( l eurs  spéci fi cati ons,  essais  et  véri f i cati ons) ;  

•  protecti on  de  l ' envi ronnement,  appl icati on  dans  l es  zones  dangereuses,  sécuri té  
foncti onnel le ,  etc. ;  

•  s tructu re  du  rapport  d 'essai  et  de  l a  documentation  techn ique.  

Afi n  de  couvri r  de  man ière  systématique  tous  l es  su j ets  à trai ter,  l a  série  de  normes  est  
organ isée  en  pl us ieurs  parti es.  Au  moment  de  l a  publ ication  du  présen t  documen t,  l a  série  
IEC  62828  est  composée  des  parti es  su i van tes:   

•  I EC  62828-1 :  Procédures  générales  pour  tous  les  types  de  transmetteu rs  

•  I EC  62828-2:  Procédures  spéci fi ques  pour l es  transmetteurs  de  press ion  

•  I EC  62828-3:  Procédures  spéci fi ques  pour l es  transmetteurs  de  températu re  

•  I EC  62828-4:  Speci fi c  procedures  for  l evel  transm i tters  (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

•  I EC  62828-5:  Speci fi c  procedures  for  f l ow transm i tters  (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  
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Lors  de  la  préparation  de  l a série  I EC  62828,  de  nombreuses  procédures  d 'essais  on t  été  
reprises  de  l a série  I EC  61 298,  en  apportan t  les  amél iorations  nécessai res.  La  séri e  
IEC 61 298  s 'appl iquan t  à  tous  l es  apparei ls  de  mesure  et  commande des  processus,  une  
révis i on  de  l a séri e  I EC  61 298  est  prévue  une  fois  l a  séri e  I EC  62828  term inée  af in  de  
l 'harmon iser avec la  série  I EC  62828,  en  prenant  de  son  domaine  d 'appl icati on  les  
transmetteurs  de  mesure  i ndustrie l l e  et  de  processus.  Pendant  la  m ise  à j our du  domaine  
d 'appl ication  de  l ' I EC  61 298,  l a  nouvel le  séri e  I EC  62828  prévau t  pour l es  transmetteurs  de  
mesure  i ndustrie l l e  et  de  processus.  

Le  retrai t  de  l a  séri e  I EC  60770  est  prévu  après  la  publ ication  de  la  série  I EC  62828.  
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CONDITIONS DE RÉFÉRENCE ET PROCÉDURES POUR L'ESSAI  DES 
TRANSMETTEURS DE MESURE INDUSTRIELLE ET DE PROCESSUS –  

 
Partie  3:  Procédures spéci fiques pour l es  transmetteurs  de  température  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présen te  parti e  de  l ' I EC  62828  établ i t  l es  procédures  spéci f i ques  d 'essais  des  
transmetteurs  de  température  u t i l i sés  dans  les  systèmes  de  mesure  et  de  commande des  
processus  i ndustrie ls  et  des  mach ines.  

Lorsque  l e  transmetteur  de  mesure  de  processus  possède  un  transmetteur de  température  
séparé  du  capteur (RTD,  TC,  etc. ) ,  l a  norme  s 'appl i que  un iquemen t au  transmetteur de  
température  sans  l e  capteur.  Dans  l e  cas  d 'un  apparei l  don t  l e  capteur  est  totalement  i n tégré  
au  transmetteur de  température,  l a  norme s 'appl i que  à  l 'ensemble  de  l 'appare i l .  

Pour l es  procédures  d 'essais  générales,  i l  est  fai t  référence  à l ' I EC  62828-1 ,  qu i  est  
appl icable  à  tous  l es  types  de  transmetteurs  de  mesure  i ndustri el l e  et  de  processus  (PMT,  
abréviat ion  déri vée  de  l 'ang lais  "process  measurement  transm i tters") .  

NOTE  Dans  l es  appl i cati ons  i ndustri e l l es  et  de  processus,  pour  i n d i quer l es  t ransmetteu rs  de  mesure  de  
processus,  l es  termes  " transmetteurs  i ndustri e l s"  ou  " t ransmetteurs  de  processus"  son t  également  fréquemment  
u t i l i sés .  

Le  capteur l u i -même (RTD,  TC,  etc. )  et  l es  thermomètres  à  rayonnement  son t  exclus  du  
domaine  d 'appl icati on  du  présen t  documen t.  

2 Références normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pou r tou t  ou  part ie  de  l eur con tenu ,  
des  exigences  du  présen t  documen t.  Pour l es  références  datées,  seu le  l 'éd i t ion  c i tée  
s 'appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i t ion  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60584 ( tou tes  les  parti es) ,  Couples thermoélectiques  

I EC  62828-1 :201 7,  Conditions de référence et procédures pour l'essai des transmetteurs de 
mesure industrielle et de processus – Partie 1: Procédures générales pour tous les types de 
transmetteurs  

3 Termes et  défin i tions  

3.1  Défin i tions  relatives à  l a  température  

Pour l es  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défi n i t i ons  donnés  dans  l ' I EC  62828-1  
ains i  que  l es  su i vants  s 'appl i quent.  

L' I SO  et  l ' I EC t iennent  à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à être  u t i l i sées  
en  normal isati on ,  consu l tables  aux adresses  su i vantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d i spon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electropedia.org / 

•  I SO On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  
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3.1 . 1   
compensation  à  froid  
CJC  
système au tomati que  adapté  permettant  de  compenser l a  force  é lectromotrice  du  couple  
thermoélectri que  à  0  °C  

Note  1  à  l 'art i cl e:  L'abréviat i on  "CJC"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  déve loppé  correspondant  "co l d  j u ncti on  
compensati on" .  

3.1 .2   
échel le  in ternationale de température de 1 990  
ITS 90  
échel le  de  températu re  adoptée  par l e  Com i té  i n ternational  des  po ids  e t  mesures  (CIPM)  
en  1 989  pour  les  mesures  prati ques  

Note  1  à  l 'art i c l e:  Les  g randeurs  correspondant  à  l a  températu re  thermodynam ique  et  à  l a  températu re  Cel s i us  
défi n i es  par cette  échel l e  son t  notées  respecti vement  T90  e t  t90 ,  où  t90  =  T90  – T0  avec  T0  =  273, 1 5  K.  

Note  2  à  l ' art i cl e:  Les  un i tés  de  T90  e t  t90  son t  respecti vement  l e  kel vi n ,  symbole  K,  et  l e  degré  Cel s i us,  
symbole  °C.  

[SOURCE:  I EC  60050-1 1 3:201 1 ,  1 1 3-04-1 8]  

3.1 .3   
sonde  à  résistance  
RTD 
détecteur contenant  une  rés istance  en  p latine  ou  au tre  métal  dont  l a  rés is tance  varie  avec la 
température  

Note  1  à  l 'art i c l e:  Les  thermomètres  à  rés i s tance  son t  souvent  appelés  RTD.  

Note  2  à  l ' art i c l e:  Un  thermomètre  à  rés i s tance  de  plati ne  (PRT)  est  u n  RTD  don t  l a  rés i stance  est  en  pl ati ne.  
Parm i  l es  au tres  RTD  f i g u rent  l es  thermomètres  à  rés i stance  en  n i ckel  (NRT)  et  l es  thermomètres  à  rés i stance  en  
cu i vre  (CRT) ,  l e  capteu r étan t  respecti vement  en  n i ckel  ou  en  cu i vre.  

Note  3  à  l 'art i cl e:  L 'abrévi at i on  "RTD"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  développé  correspondant  " res i stance  
temperatu re  detector" .  

Note  4  à  l 'art i cl e:  L'abréviati on  "PRT"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondant  "plati num  res i stance  
thermometer" .  

Note  5  à  l 'art i c l e:  L'abréviati on  "NRT"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  développé  correspondant  "n i ckel  res i stance  
thermometer" .  

Note  6  à  l ' art i cl e:  L'abrévi ati on  "CRT"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  développé  correspondant  "copper res i s tance  
thermometer" .  

[SOURCE:  I EC  62465:201 0 ,  3 . 20,  mod i f i ée  – Les  notes  ont  été  ajou tées. ]  

3.1 .4   
couple thermoélectrique  
CT 
pai re  de  conducteurs  fai ts  de  matériaux d i fféren ts  assemblés  à l ' u ne  de  leurs  extrém i tés,  af i n  
de  former un  ensemble  u ti l i sable  pou r l a  mesure  de  température  par  effet  thermoélectrique  

Note  1  à  l 'art i cl e:  La producti on  d 'u ne  force  é l ectromotri ce  (FEM)  provoquée  par un  g rad i en t  de  températu re  l e  
l ong  d 'u n  conducteu r est  appel ée  effet  thermoélectri que  (ou  e ffet  de  Seebeck) .  

[SOURCE:  I EC  60584-1 :201 3,  2. 3 ,  mod i fi ée  – L'abréviati on  et  l es  notes  on t  été  aj ou tées. ]  

4 Description  générale de l 'apparei l  

La descripti on  générale  présen tée  à l 'Art icle  4  et  à  l 'Annexe  A de  l ' IEC  62828-1 :201 7 
s 'appl i que.  
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L'Annexe  A du  présen t  documen t donne  un iquemen t des  i n formations  supplémentai res  
re lati ves  à l a  section  de  mesure  d 'un  transmetteu r de  mesure  de  température  i ndustrie l le  ou  
de  processus  (PMT de  température) .  

5 Condi tions d 'essais  de référence 

Pour véri f ier  l ' i n f l uence  des  g randeurs  externes  sur  l a  précis ion  ains i  que  l es  cond i t i ons  
mécan iques  et  é l ectri ques  que  peu t  supporter un  apparei l  tou t  en  conti nuan t  de  fonctionner  
conformément aux  spéci f icati ons,  l 'art i cle  correspondan t  de  l ' I EC  62828-1  s 'appl i que  tant  pour 
l es  cond i t i ons  d 'essais  de  référence  normal isées  que  pour l es  cond i t i ons  d 'essais  de  
référence  de  fonctionnement.  

6 Procédures d 'essais  

6.1  Général i tés  

L'Artic le  6  de  l ' I EC  62828-1 :201 7 s 'appl i que,  avec l es  exigences  supplémen tai res  su i van tes.  

La confi guration  d 'essai  générale  d 'un  PMT de  températu re  typique  est  représentée  de  façon  
schémati que  à  la  F i gure  1 .  

NOTE  1  L'Annexe  A fou rn i t  des  i n formati ons  su r l es  d i fféren tes  typolog ies  de  t ransmetteurs  de  températu re  
typi ques.  

 

Figure 1  – Exemple schématique de configuration  d 'essai  
pour transmetteurs  de  mesure  de température  

NOTE  2  Une  rés i s tance  à  décades  cal i brée  ou  u n  étalonneur de  températu re  mu l t i fonct i on  correspond  au  
générateu r de  sou rce  d 'essai  pour RTD.  

NOTE  3  Un  générateu r de  tens ion  ou  u n  étal onneu r de  températu re  mu l t i foncti on  correspond  au  générateu r de  
sou rce  d 'essai  pou r TC.  

NOTE  4  Afi n  de  compenser l e  s i gnal  TC  pou r l a  températu re  de  référence  de  0  °C,  une  compensati on  à  fro i d  
(CJC)  peu t  être  u t i l i sée  pour l es  transmetteurs  TC.  

NOTE  5  Dans  l e  cas  d 'un  capteur  therm ique  total ement  i n tégré  dans  l e  PMT de  températu re,  une  températu re  de  
référence  est  u t i l i sée.  

NOTE  6  Le  s i gnal  de  sort i e  n uméri que  opti onne l  est  fou rn i  pou r l es  transmetteu rs  i n te l l i g en ts  et  est  détecté  par  
un  apparei l  de  commun icati on  (de  confi g urati on )  portable  ou  un  PC.  

La F igure  2  fourn i t  un  exemple  de  connexions  de  borne  pour un  PMT de  température  
générique.  Dans  cette  f i gure,  l es  bornes  d 'al imentation  et  de  sort ie  (+ ,  - )  se  trouvent  sur l a  
part ie  supérieure,  l es  connexions  d 'en trée  des  capteurs  RTD ou  TC  (1 ,  2 ,  3 ,  4)  se  trouvan t  sur  
l a  part ie  i n férieure.  

Pour l es  essais ,  l e  RTD  et  le  TC  do ivent  être  remplacés  par l e  générateur de  source  d 'essai  
adapté.  

  

IEC  

Borne  
d 'en trée  

S i gnal  de  sort i e  
anal og i que  ou  
numéri que  

Al imen tati on  
( i n terne  ou  
externe)  

Générateu r de  
sou rce  normal i sé  
pou r RTD  et  TC  

PMT 
en   

essai  

S i gnal  de  sort i e  
sans  f i l  opti onne l  

Borne  de  
sort i e  

TC  CJC  
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  Connexion  à  deux f i l s    Pos i t i ve  

  Opt i on  de  connexi on  d ' un  tro i s i ème f i l    Négati ve  

  Opt i on  de  connexi on  d ' un  quatri ème f i l   

a)  Exemple de  connexion  pour  RTD  b)  Exemple de  connexion  pour  TC  

 

Figure 2  – Exemples  de  connexions de  borne pour  RTD et  TC  

NOTE  7  Le  RTD  peu t  être  s imu lé  comme une  connexion  à  deux,  t ro i s  ou  quatre  f i l s .  Pou r  l e  RTD  de  p lati ne,  p l us  
de  détai l s  son t  fou rn i s  dans  l ' I EC  60751 .  

NOTE  8  Le  TC  est  s imu lé  à  l 'ai de  de  câbl es  d 'extension  ou  de  compensati on .  P l us  de  détai l s  son t  fou rn i s  dans  
l ' I EC  60584-1  et  l ' I EC  60584-3.  

Pour l es  spéci f ications  et  l es  to lérances  des  capteurs  de  température  u t i l i sés  avec l es  PMT 
de  température,  voi r:  

•  l ' I EC  60584 et  l ' I EC  62460  pour  les  capteurs  TC;  

•  l ' I EC  60751  pou r l es  capteurs  RTD.  

6.2  Essais  aux cond i tions  d 'essais  de référence normal isées et  de  fonctionnement  

6.2. 1  Général i tés  

Pour l a  majori té  des  essais ,  l 'art ic le  correspondant  de  la  Part ie  1  s 'appl i que,  vo i r  en  
part icu l i er:  

•  l 'Annexe  B  de  l ' I EC 62828-1 :201 7 pour l e  récapi tu lat i f  des  essais  aux  condi t ions  de  
référence  normal isées;  

•  l 'Annexe  C  de  l ' I EC  62828-1 :201 7  pou r l e  récapi tu lat i f  des  essais  aux  cond i t i ons  de  
foncti onnement.  

Les  essais  son t  réal i sés  su r u ne  confi guration  d 'essai  s im i lai re  à ce l le  présen tée  de  man ière  
schémati que  à  la  F i gure  1 .  

Le  générateur  de  source  d 'essai  (dans  l e  cas  d 'un  capteur non  in tégré  dans  l e  PMT de  
température)  ou  la  température  de  référence  (dans  l e  cas  d 'un  capteur  totalemen t i n tégré  
dans  le  PMT de  température)  nécessai re  pour st imu ler la  réponse  de  l 'apparei l  en  essai  do i t  
présenter  des  caractérist i ques  et  des  performances  adaptées  aux  essais  exigés.  

Outre  l 'erreur due  au  capteur,  l e  transmetteur de  mesure  de  processus  ne  do i t  pas  i n trodu i re  
d 'erreur supplémentai re  supérieure  à  50  % de  l 'erreu r correspondant  à  l a  classe  de  to lérance  
pert inente  du  capteur.  

IEC  

1  2  3  4  

+  -  

RTD  

IEC  

1  2  3  4  

+  -  



IEC 62828-3:201 8  © I EC  201 8  – 25  –  

Les  essais  spéci f i ques  su ivants  pour l es  transmetteurs  de  température  do i ven t  en  ou tre  être  
réal isés.  

6.2.2  Méthodes adaptées  de  véri fi cation  de  l a  précision  dans  l es  essais  de  réception  
et  l es  essais  i nd ividuels  de  série  

6.2.2.1  Général i tés  

La caractéristi que  d 'entrée-sortie  do i t  être  mesurée  dans  l es  cond i t ions  de  référence  en  un  
seu l  cycle  de  mesure,  dans  un  seu l  sens  de  traversée  sur la  plage  complète,  en  augmentant  
ou  en  d im inuant.  

Pour ce  fai re,  au  moins  ci nq  po in ts  de  mesurage  do ivent  être  répart is  de  man ière  un i forme  
sur l a  p lage,  ces  po in ts  devan t  i ncl u re  l es  po in ts  s i tués  sur  l es  valeurs  0  % et  1 00  % de  
l ' i n terval l e  ou  à proxim i té  de  ce l les-ci  (dans  une  l im i te  de  1 0  %  de  l ' i n terval le) .  

6.2.2.2  Mode opératoi re  

L'essai  do i t  être  réal isé  de  la  man ière  su ivante.  À l 'orig i ne,  u n  s ignal  d 'en trée  égal  à  l a  valeur 
i n férieure  de  la  p lage  est  généré  et  l a  valeur du  s i gnal  d 'entrée  et  de  sorti e  correspondant  est  
re levée.  Ensu i te,  le  s i gnal  d 'en trée  est  l en tement augmenté  ( la vi tesse  varie  se lon  l e  PMT)  
pour atte indre  le  prem ier  poin t  d 'essai ,  sans  l e  dépasser.  Après  une  péri ode  de  stabi l i sati on  
su ff isante  (obtenti on  d 'un  état  s table,  par exemple) ,  l a  valeur des  s ignaux d 'entrée  et  de  sorti e  
correspondants  est  cons ignée.  L'opérati on  est  répétée  pour tou tes  les  valeurs  prédéterm inées  
j usqu 'à 1 00  % de  l ' i n terval l e  d 'entrée.  

6.2.2.3  Analyse des  données  

En  appl i quan t  6. 2. 2 . 1  et  6. 2. 2 . 2,  l es  d i fférences  entre  les  valeurs  du  s ignal  de  sorti e  obtenues  
à chaque  po in t  d 'essai  et  l es  valeurs  déclarées  correspondantes  sont  enreg istrées  comme 
erreurs  mesurées.  Les  erreurs  mesurées  do iven t  être  exprimées  en  pou rcentage  de  
l ' i n terval l e  de  sortie  nom inal  ou ,  de  préférence,  en  un i té  techn ique,  °C  ou  K.  

Toutes  l es  erreurs  mesurées  peuvent  être  représen tées  sous  forme  de  tableau  (voi r  l e  
Tableau  1 )  et  sous  forme g raph ique  (vo i r  la  F i gure  3) .  

D 'après  l e  Tableau  1 ,  l 'erreu r mesurée  maximale  trouvée  est  de  –0, 1 0  °C  à  80  °C  en  sorti e.  

Tableau  1  – Exemple  d 'erreurs  mesurées  

Entrée  (°C)  0  20  40  60  80  1 00  

Sort i e  (°C)  0 , 00  20, 03  39, 98  59, 91  79, 90  1 00, 05  

Erreur mesurée  maximale  (°C)  0 , 00  0 , 03  –0, 02  –0, 09  –0, 1 0  0 , 05  
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Figure 3  – Exemple de  tracé d 'erreur mesurée 

7 Documentation  technique 

7.1  Général i tés  

I l  n ' y a  pas  d 'exigences  spéci fi ques  supplémentai res.  Voi r  l ' I EC  62828-1  pour la  
documen tation  techn ique  à  préparer.  

7.2  Erreur probable  totale  

Des  in formations  générales  re lati ves  au  calcu l  de  l ' erreur probable  totale  son t  fourn ies  à  
l 'Artic le  7  de  l ' I EC  62828-1 :201 7.  Pour l es  PMT de  températu re,  l a  principale  source  d 'erreur 
est  habi tuel l ement l 'effet  de  l a  température  ambiante  sur les  é léments  é lectron iques,  bi en  que  
d 'au tres  paramètres  d ' in f l uence  ( l es  vi brati ons  et  la  charge,  par exemple)  pu issen t  avo i r  un  
certain  impact.  

Pour estimer l ' erreur totale  pour les  PMT de  température,  l ' ensemble  de  l a con tri bu tion  des  
d i fférentes  erreurs  do i t  être  pris  en  cons idérati on ,  la  précis ion ,  l es  effets  de  la  températu re  
ambian te,  l e  rég lage  du  zéro  et  de  l ' i n terval l e ,  l a  s tabi l i té  à  l ong  terme et  d 'au tres  erreurs  
(erreur de  sort i e  analog ique  ou  erreur de  mesure  numérique,  par exemple)  devan t  en  
particu l i er  être  tou jours  pris  en  considérati on .  

Un  exemple  de  calcu l  de  l ' erreur to tale  pour l es  PMT de  températu re  est  i c i  fou rn i  avec l es  
valeurs  effecti ves.  

TPE  =  22222
EDCBA ++++  =  49,01 2,025,001,001 5,0400,0 22222

±=++++  °C  

où  

A  es t  l a  précis ion  ±  0 , 400  °C  

B  es t  l 'effet  de  l a  température  ambian te  (–40  °C  ÷  +85  °C)  ±  0 , 01 5  °C  

C est  l e  rég lage  du  zéro  et  de  l ' i n terval le  ±  0 , 01 0  °C  

D  est  l a  stabi l i té  à  l ong  terme (5  ans)  ±  0 , 250  °C  

E  son t  l es  au tres  erreu rs  ±  0 , 1 20  °C  

 

IEC  

–0, 1 5  

–0, 1  

–0, 05  

0  

0, 05  

0, 1  

0, 1 5  

0  1 0  20  30  40  50  60  70  80  90  1 00  

Sorti e  (°C)  

E
rr
e
u
r 
(°
C
) 

Erreu r  
mesu rée  
maxi mal e  



IEC 62828-3:201 8  © I EC  201 8  – 27  –  

Annexe A 
( in formative)  

 
PMT de température  

Descripti on  générale  d 'un  transmetteur de  température:  

Les  transmetteurs  de  température  é lectriques  reposen t  essen ti e l lemen t sur  un  c i rcu i t  
analog ique  ou  numérique  permettan t  de  transformer un  s i gnal  é lectri que  provenan t  d 'une  
sonde  à rés istance  (RTD)  ou  d 'un  thermocouple  (TC)  normal isé(e)  en  un  s i gnal  de  sorti e  qu i  
peu t  aisément être  transm is  sur  de  l ongues  d is tances  j usqu 'au  système de  commande  de  
processus  ou  contrô leur.  Pour l es  l ongues  d istances,  seu les  des  connexions  à  2  f i l s  sont  
u t i l i sées  ( l es  connexions  à  3  ou  4  f i l s  étan t  ainsi  exclues)  pour  l es  RTD,  et  deux câbles  
d 'extens ion  ou  de  compensation  sont  u t i l i sés  pour  l es  TC (voi r  également  l ' I EC  60584-3) .  

B ien  en tendu ,  l es  p lages  de  mesure,  les  formes,  les  caractéris ti ques,  l ' i n terface  de  processus,  
etc.  son t  extrêmement variables  en  foncti on  de  l 'appl ication .  Tou tefo is,  l es  transmetteurs  de  
température  peuvent  avoi r  d i fféren ts  s i gnaux de  sorti e,  comme su i t:  

•  s i gnal  analog ique  en  cou ran t  con ti nu  4  mA – 20  mA;  

•  s i gnal  de  4  mA – 20  mA avec  protocole  HART®1  superposé;  

•  s i gnal  numérique  avec protocole  de  bus  de  terrain .  

NOTE  1  Pou r l es  transmetteurs  de  températu re,  ou tre  l a  poss ibi l i té  de  connecter à  l 'en trée  d i fférents  types  de  
RTD  ou  de  TC  non  soum is  à  des  normes  i n ternati onal es ,  d 'au tres  s i gnaux d 'en trée  peuvent  être  connectés  (pou r l a  
tens ion ,  l a  rés i s tance  ou  l a  fréquence,  par exemple) .  

Concernant  l e  montage  pratique  lors  du  processus,  l es  transmetteurs  de  température  son t  
d i visés  en  tro is  types  de  constructions  pri ncipales:  

•  Mon tage  i n terne  

Le  transmetteur est  i n tégré  dans  l e  l ogement  ( tête  de  connexion)  du  capteur  de  
température.  Les  transmetteurs  de  températu re  qu i  son t  u t i l i sés  dans  cette  conception  
son t  conçus  comme des  transmetteurs  à tête  de  capteur.  Cette  so lu t ion  de  montage  
augmen te  l 'exacti tude  de  mesure  résu l tan t  de  l a  convers ion  du  s i gnal  du  capteur en  un  
s i gnal  de  sorti e  stable  proche  de  celu i  du  capteur  et  pour l es  appl icati ons  TC,  sans  câble  
d 'extens ion  ou  de  compensation .  

•  Mon tage  sur s i te  

Le  transmetteur est  mon té  dans  son  propre  l ogemen t robuste.  Le  transmetteur de  
température  monté  su r  s i te  peu t  également  être  u t i l i sé  dans  l es  envi ronnements  
i ndustri e ls  hosti l es  sans  exigence  de  mesures  de  protection  spéciales  et  peu t  être  mon té  
près  du  capteur.  Le  l ogement  monté  sur  s i te  compact et  robuste  peu t  également d isposer 
d ' ind icateurs  optionnels .  

•  Mon tage  sur rai l  

Le  transmetteur est  mon té  su r  un  système de  mon tage  su r  rai l  ou  un  rai l  D I N  de  1 9”  qu i  
peu t  être  re lat i vement  proche  ou  é lo igné  du  capteur.  G râce  à  cette  caractérist i que  et  à  la  
conception  compacte,  ces  transmetteurs  peuven t  être  montés  dans  des  espaces  confi nés  
(des  boît i ers  ou  des  armoi res  de  connexion ,  par  exemple) .  

NOTE  2  "Rai l  D IN "  est  un  terme  courant  pou r  dés i gner l e  système  décri t  dans  l a  norme  I EC  6071 5.  I l  s 'ag i t  du  
système  l e  p l us  l argement  adopté  pou r l e  montage  su r rai l .  
  

_____________ 

1  HART® est  l ' appel l at i on  commerciale  d ' un  protocol e  de  commun icat i on  spéci f i é  par  Fi el dComm  Group.  Cette  
i n formati on  est  donnée  à l ' i n ten t i on  des  u t i l i sateu rs  du  présen t  document  et  ne  s i gn i f i e  nu l l ement  que  l ' I EC  
approuve  ou  recommande  l e  produ i t  ai ns i  dés i g né.  Des  produ i ts  équ i valen ts  peuven t  être  u t i l i sés  s ' i l  est  
démontré  qu ' i l s  abou ti ssent  aux mêmes  résu l tats .  
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